۲ ۱ 001۴۸۵[ 
ی ۵ ۷ :۲۱0۲۴896۵2826 


165620 ۲ 
0 ۷۵۱۰ 14, ۱0۰ 3, 1211 2022, 0. 399-3 


۱۲0۱۵۲۵۲ ۲۵۰۵0۲ ۵ منامرصون ما دم الصا ۵ )۲00 اجزعهم۲/۵۵۱ ]۰ 
(۳۲۲۷) 1۷۲۵۳0۳۵0 


2 ۱۷۲ 20 ,ناما اهطه]۲ اوات ۱/۳۱۳ ,1000 .۸ 


۰ نا مات ۵ ۲۱0۷۲ 
م1000 لهءنع010ع6 1 .2022 ,.]۷ ,12720 200 .۱۷۲ ,۱۷۲20۵112 الووهظ ببظ رتا00مکز 
۶ هب0[ .(۱۲۲۲ظ) ممططوها ۵۶ نمهب نا توسملع۲ ۵۶ ونامرصصده مطا عم ماصعل‌تاه ۵0 

399۰ :(1463 6601027ع۲0عظ 
8 ۵ :]10 


01-06-00 :۲26661۷60 
27-06-20 :۲6۷1560 
23-08-2020 :66060عظر 
13-12-02 :0۴01106 ۸۷۵112016 


م1000 

۵5 ما2 عصتاه‌ممط ۵۶ مدمه مصع1 مهتم «الف‌تومامزه گ0 هه صح ود رطظ) اصتنما100 لجعنوماهعع ط 1 
۶ صمناهء‌ناممد عطا ,۱۵۵10۲6۵ .عافه۳۷ ممتامنلهتم تتقطا مصلاه0ممصصمعمه مه (ممتاع‌تافجم. م4صه. رعصتطاماه. ر000) 
۱۵۵۵0۵ 0۶۲ فتوعه مط ۵۶0۷106 وم )طرمحطرووعووه )مر متصطرمرمعم مه ق5۵61 ط مملامصاجاصمی طا کصتما0م لدعنهم1همم 
کصمتاتا تافص عمط هعمج مه ۵۱0۸4۵ ممت)لوه دنا (رلممنوماومع مج رمتمجمجمعع رلقتهمع) وععن4ص1 ب)تاتمامصتهاوده مامت 
5۲ 18010200۲ 000ع 2 و2 واصیم100 لهمنوماهه6 وبا صعاه هه )تااصمصتهاوداه عصتامطصممم مه عصلوتاه0 «امصتفهه ها میم عقطا 
0ص ,رعتعصه رتمهم ۵ فتمصصناعومع ]127265 عط ۵۶ موه ۵ مه 106۲60قع۵ع هه ات۱۷۵ .۰ 1110امصتمافدای عتعط عصتییاعهع 
ماطممنه‌اوده ۵ نقطا 0مامعمره و1 11 رومتااتا20 طمهعوع2 صرح ممتاهعنا0ه 10۲ وعممتا0وع1 موقطع ممتلنا رعطا موناهععظ ,۷۸۵۵۵۲ 
۵ ۹00161۷ 0 مه فامهمرصا طاففعط هه رلقتهمز ,تمصع رلماممصصمم وه موعم له ممتصصتصتص نامه متفه تصت 
۰ 0۲ و1 مها صقتصه! ۵۶ موم آقمتوماهه مطا رع۳۱۵۱۷۵۷ .ع1اوع1 ماصامصتهامته مه وه9ه۵] 
اه نصا ۲۵۲۵0۳۹ معط گم ماه گم نیم10 لدمنوماههع مط) ماقابملمه م6 7۷2۵ تاه فنط) ۵۶ عومم‌تنام مطا رع10۲ع61ظ ]۰ 

۰ فطا مد الوه نصا اومعوزها 0عنط) مط, مفصطصفه]۱ ۵۶ 


۵۵5 200 ۱۷۲2۲6۳1۵15 
0 عط۱۹1 ۵۲ )ماه وه (۲۱۲۸) ممططمها که باوهنصنا تو ۳۲۵۲00 ۵۶ ویامرصصعه فط وم طظ تناو فنطا ظ1 
۲۵۵۱0۵6۵ هه منممممتاوعم لا معا )م۲۵ لوعتوما0عظ مصنلناممد رفل‌مطامم تقطمتاقصمام 0تقصماه 
۰ ۷۷۵۶ ۱6۲۷۷0۲۱۲ ۲ظ۴00)0۲۲ تحطامات) رها 0عصعنوع0 معتقصممتادمتان مفط ر‌مطامم با عط ما .(۸طظ) وتورلممض 0و۴ 
مط رم 0مصلهاهان مه (صمتامنطوممی هه م1۵ بممتام‌حامومی رعمم) ممتامصمصا راتوع نصا مص رلمطاعصهر ۳۸ مط 1 
۰ م ات2660 ۱۳۲ 0270صهاه مط موه 0م6ه1هه6 قه )100 ماما مطا ر«الفص همه رواصمصند۵ع0 اصه۲ماع۲ 


موی کز(۱ 0صه فااتادع1 

۵ 32 ووع1 و1 طمنطا بقطالع 1.51 ۷۵8 قیمرصصه مط ۵۶ اصتم)100 لدمنو۱۵ههه هام فطا عقط ۱۵0 مطو و)لناوعد فط 1" 

فاصنا عفد فتصملتتاد عقطا 120 فطع ما مت و فتطا1. .عاصتما100 (3.20) لقصمتافه م24 (2.80) ۷۷۵۲1۵ 8 10۲ ومیاله۷ 
۶ صامصصح )صه‌تصونه ۵ ۵۶ عصتاه‌رهع۲ معط م6 مبال رصق ععطام فط) من .عافه وفع متهعج قصه ۹6۲۷16۵5 طمتاه)ت0مفصه 
۲ مه منطه رلعفمععع0 فقط ماصمهاه نوتمه که و100 «ومصه مطا تعنص معط کج 60م۳۵0ه م۷296 
۶ عافلعوم» نو ونطا صر با فط1 .واع۷ع۱ لحطاماع مه اقصمتهه عط مه 0عهممصمی فقصمهناه ۵۶ کصتنم 100 لام عط ۲۵00660 
۶ متفه )وعطونط معط 20ظ 57.376 ۷710 1000 ,هدمع فص هصممصه .ما 10ناه مه ر1۵0 ررع‌عصه .1:6 فاصعجمم‌مع معط 
عصا بکصتتم)100 1000 16 ععاه .۲۳۲ لهاه) عط) عصلودعععصا من ]مهمصص1 اصهمزگنطعلو ]دمص ما 20 66101۲6 مصه عصتتما100 ماما 
فص 20 بقط ع 19.7 710 وبا ۱0تباظ مط ملنط۷۷ .اصتما10۵ تماما ۵۶ وعقطو )فمطونط مطا 20 ب(رم23) قظ ع 0.35 ط۳1 رتتعجم 
۹ 20 و216 ۵۶ ۴۳۲ مطا جمع0۳عه عمصعنم] مظ قهب معط 1 .۳۲ لهاما عطا عصتعمعمصا مه )20مصطا کصهم‌نصولو اوهع1 
کاصملن0د هنتخ .واصعلبی نله صرح »و۱۷۲ صقطا ععطع‌نط مه عتصععناه عماطمجه گه ص10۵ مه ۳۱۵۱۷۵۷ .عاصمهنتاه 


۰ ,۱۷۸۹۳۳۴۵20 رمصطفه۱ ۵۶ نفه نون ۲۱۵۲00۱۷5 اههد ۵۶ هلنمج۲ ربرعمامصطمع)هتهخظ 0۶ ]صمح 12۳0۵2۲ ,۳۲۵169901 -1 
۰ ,۱۷۲۵۵۳۳۵0 ,همه ۶ مهب ترا توسملع۱ اوه که یمد ررعماوعع-متوخظ 0۶ ]مم0ن0و .۲2.ظظ -2 
(.26 .9 ۵ 2160003 :اتمصظ ماه م مت طمص دمم -۶) 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۳. پاییز ۱۴۰۱ 


۷ عم مطا ۶ فلناوع۲ مطا ,فصن .رقطلع 1.30) ۲ ]1۱0۱7۵9 عمط 240 فاصمهباه 60102 نطاب ,(1.77) )ومع عط 20ظ 
وملالوبنص ۵۶ انلزممصتقامته مطا عمتممعهه بو وعمتهءت4ص متقتعع200(۲0 عطا ۵۶ ممم وا کمتتوم۲۵ ۲۵۵۱۵2 21ط 0۱۷و 
۰ ۹۱0۹)211020111)۷7 ۵۳۵۲05] ۷۵ مه مه ومل)1فه۲ نهد صا وتفلمصظط جرمتفتعع0 هه فته‌عمصفصه مافط صقع هه 


ا 0 


اصمتت مطا ۵۶ ممتاجهلن9ص۵۵ع۱ عمصلو 4صه رانازممصتمافته آماممطصمما و عصتامتآهبه 101 «رم0ص مقتتاهعه مه و1 بط مط[ 


25 0۳51۲ ۱۲ 10۲ ۱۳ ۵۶ عمتاصتامععج مهم 2 ۲۵۲ عمتصصفام روعتامآهمو متصصم20ع2 ها 0مات2]و ۵۵ 10بامطو وع50/1ع]11 
۰ 19 نامع مط) ز0۲۷۵ 


۲۰۲۵ ٩۱۱۱۵۵۱۵۰۱ 
"1 فطا ۵۶ طمتهموم۴ ۶۵۲ ءملامعصهصت ۷16۵ معط وه 460ص فده (47890 .۱0 ]صهری)) طمتدموع۲ ونط‎ ۳۱۵۲۵07/۹۱ ۷ 
0۶ احمصمع0202 20 )0۲ههتاد 20 ممتاهتادتصتصصلج م16 ۷ مط) علصقطا مولع ۷۲۷۵ .162077160860ع2 «حامععط وا طمنط ر‌فططفه]۱‎ ۶ 


۷ 136 مطل0۲0۷10 10۲ ومیامهعااهم عتعط هه ممططمها ۱ که تفه نا تو۲00ع۴ که ممتاتتتل ۵۶ اصمحطانهم1۳۵ مطا 
۰ 016۵96۵06 فص 10۲ 0202 20 10101۲2209 


۷۰ ,(0۳۱)) ۱۱60۱7۷0۲1 ]صم)۲00 01۵021 رکصتتم)۳۲۵0 ۲۵۵0 ر)صمصصم 1۳۵۷۵10 1۵۲۲۱۷۵۸۵۵۰ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


۳۱08260226: ۷ 0- 
۴ ‌ ۳ 1[ |۳۹ 


ارزیابی ردیای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد 


علیرضا کوچکی "" مهدی نصیری محلاتی " و مریم جوادی" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۱۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۰۴/۰۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۶/۰۲ 


۳۹۹-۴۱۳ :)۳(۴ 


چکیده 


از آغاز قرن حاضر. دانشگاه‌های سراسر جهان, به‌طور روزافزون بر پایداری خود تمرکز نموده و به دنبال شاخص‌هایی برای سنجش آن می‌باشند. 
ردپای اکولوژیکی از جمله شاخص‌هایی است که دانشگاه‌ها برای ارزیابی وضعیت پایداری از آن استفاده کرده‌اند. بنا به تعریف» رد پای اکولوژیکی به 
مساحتی از زمین‌های دارای قابلیت تولید زیستی گفته می‌شود که قادر به تأمین نیازهای بشری (غذا پوشاک و ساخت و ساز) بوده و همچنین بتواند 
ضایعات تولیدی آن‌ها را در خود جای دهد. در تحقیق حاضر ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد. از طریق دو روش شامل تکمیل 
پرسش‌نامه موجود در شبکه جهانی ردپا (1217(۷) و آنالیز ردپای اکولوژیکی (12۸) محاسبه شد. در روش 1277 پرسش‌نامه موجود در شبکه جهانی 
ردپا با توجه به شرایط ایران بومی‌سازی شد و در اختیار مصاحبه‌شوندگان قرار گرفت. در روش ۸ نیز اطلاعات لازم در مورد منابع مصرفی دانشسگاه 
(انواع انرژی, مواد غذایی و مساحت لازم برای ساخت و ساز)» از بخش‌های مختلف دانشگاه تهیه گردید و در نهایت» مقدار این شاخص محاسبه شد. 
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که ردپای اکولوژیکی دانشحویان دانشگاه فردوسی مشهد در سال تحصیلی ۱۳۹۶-۹۷ معادل ۱/۵۱ هکتار جهانی 
بوده که از مینگین جهانی (۲/۸) و ملی (۳/۲) به‌طورقابل توجهی کمتر است. به نظر می‌رسد که ایین اصر به‌دلیل استفادهبیشتر دانشسجویان از 
سرویس‌های حمل و نقل عمومی, استفاده کمتر از کالاهای مصرفی در طی یک سال و لذا تولید کمتر ضایعات و از طرفی, به‌دلیل بازیافت حجم قابل 
توجهی از ضایعات تولیدی در دانشگاه باشد که همین مسئله باعث کاهش چشمگیر ردپای آنرژی دانشسجویان دانشگاه و در نهایت» کاهش ردپای 
ویک کل فرتضایمه با سطلع دی قیقد اعد رای میهد در خی قامل منهج ترض غتا سناش وسابوو که در مق 
اجزای تشکیل‌دهنده. ردپای غذا با ۵۷/۲ درصد. بیشترین سهم را در ردپای دانشگاه داشت. ردیای انرژی با ۰/۳۵ هکتار جهانی. بعد از ردپای غذا» 
بیشترین سهم را در ردپای کل دانشگاه داشت درحالی که ردپای ساخت و ساز با ۰/۳۰ هکتار جهانی تأثیر کمتری بر این شاخص داشت. بین ردپای 
اکولوژیکی دانشجویان دختر و پسر تفاوتی وجود نداشت ولی در بین مقاطع تحصیلی» ردپای دانشجویان کارشناسی با ۱/۵۶ هکتار جهانی بزرگ‌تر از 
دانشجویان مقاطع تحصیلات تکمیلی بود. ردپای دانشجویان دانشکده معماری ۱/۷۷ هکتار جهانی به‌دست آمد که در مقایسه با دانشجویان سایر 
دانشکده‌هاء در بیشترین مقدار بود درحالی که دانشجویان دانشکده الهیات با ۱/۳۰ هکتار جهانی» کمترین مقدار ردپا را داشتند. در نهایت» نتایج پژوهش 
حاضر نشان داد که ردپای اکولوژیکی, یکی از شاخص‌های مناسب برای سنجش پایداری دانشگاه‌ها بوده و می‌تواند به مدیران و تصمیم‌گیرندگان 
دانشگاه‌ها برای رسیدن به اهداف پایداری کمک کند. 


واژه‌های کلیدی: پایداری توسعه. ردپای غذا» شبکه جهانی ردپا 


۱- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 
۲- دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی (اگرواکولوژی)» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد, ایران. 
(#- نویسنده مسئول: ک 6 صصن ۵ طمممعلق :اتفصی) 
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مقدمه 
و بهرهبرداری شدید از منابع طبیصی» پیامدهای اکول وژیکی 
نگران کننده‌ای را به همراه داشته است. زیرا اقتصاد و جمعیت جهانی 
زمین» ثابت است(2012 ,.21 6 0111) و بنابراین قادر به پاسخگویی 
این حجم از تقاضا نخواهد بود. بررسی‌های مختلف نیز موید این 
وآقعیت نگران‌کننده می‌باشد که ۲۵ درصد از زمین‌های جهان به‌طور 
قابل ملاحظه‌ای توسط فعالیت‌های انسانی تخریب شده و۶۰ درصد از 
اکوسیستم‌های این سیاره در حال حاضر آسیب دیده و در معرض 
مخاطره است (2015 ,۳۳ این بحران‌های اقتصادی» اجتماعی و 
(2011 ,127))» زیرا انسان اکنون منابع موجود ر بیش از هر زمان 
دیگری به مصرف می‌رساند (2015 ,.لة 66 516110)» بنابراین برای 
رسیدن به توسعه پایدا, تغییرات اساسی در روش مصرف و تولید 
جوامع ضروری به نظر می‌رسد (2012 ,۳۴(). 

از میان معیارهای مختلفی که برای برآورد پایداری بوم‌نظام‌ها 
ارائه شده است» می‌توان به شدت بهره‌برداری از منابع طبیعی اشاره 
کرد که با شاخصی موسوم به ردپای اکولوژیکی سنجیده می‌شود. 
شاخص ردپای اکولوژیکی برای اولین بار در اویل دهه ۱۹۹۰ توسط 
واکرناگل و ریس در دانشگاه بریتیش کلمبیا در ونکوور کانادا توسعه 
پیدا کرد. بنا به تعریف» رد پای اکولوژیکی به مساحتی از زمین‌های 
دارای قابلیت تولید زیستی گفته می‌شود که قادر به تأمین نیازهای 
تولیدی آن‌ها را در خود جای دهد ,۲66۰ ک [۷۷۵0۵۵26) 
(1996 لذابزرگ بودن ردپای اکولوژیکی» حاکی از سطح پایداری 
کمتر می‌باشد (2013 ,9ءنتاع1(1). این شاخص که در واقع 
نشان‌دهنده مقدار زمین مورد نیاز برای برآودن نیازهای کشورهاء 
شهرهاء سازمان‌ها و افراد از منابع اکولوژیکی بوده معمولاً با واحد 
هکتار جهانی سنجیده می‌شود و یک هکتار جهانی برابر با یک هکتار 
زمین با میانگین تولید جهانی است (2007 ,.۵1 6 16112765). به بیان 
ساده‌تر ردپای اکولوژیکی نوعی اندازه‌گیری دقیق از شدت مصرف 
منابع طبیعی توسط افراد است (2016 ,۲01600 ک ۷۲60182) که در 


سطوح مختلف جهانی» منطقه‌ای» ملی و شهری قابل ارزیابی می‌باشد 


(2016 ,.لة 6 866 بنابراین یکی از اهداف تعیین ردپای 
اکولوژیکی, آگاه ساختن اقراد و جوامع از الگوهای مناسب مصرف در 
جهت کاهش اثرات زیست‌محیطی می‌باشد ,۲۵۵۲۵16 > ۳۲۵2) 
(2011 بر اين اساس؛ کاربرد ردپای اکولوژیکی در ترکیب با ارزیبابی 
اثرات اجتماعی و اقتصادی می‌تواند زمینه اندازه‌گیری شاخص‌های 
سه‌گانهپایداری (اجتماعی, اقتصادی و اکولوژیکی) را فراهم آورد 
(2004 ,.21 66 1(2176). دانشگاه‌های سراسر جهان از جمله موسساتی 
هستند که همواره به ارتقاء سطح پایداری خود تمرکز داشته‌اند 
(2008 ,له 6 ۵۴۳۷۵۷/)) و مشود از ردپای اکولوژیکی به‌عنوان 


شاخص مناسبی برای اندازه گیری پایداری خود استفاده م ی کنند 566 
(2016 ,.ل2 ]6 
دانشسگاه‌ها بسیار شبیه به شپرهای کوچک می‌باشند 


(2008 ,دنه عک )مطاته۷«ناداعلض). دانشجویان و کلیه افراد 
مربوط به محیط دانشگاهی» مساحت زیادی را اشغال کرده. جمعیت 
روبه رشدی داشته و در طی روز مسافت زیادی را برای فعالیت‌های 
طیف وسیعی از انواع ساختمان‌ها مانند بخش اداری» کلاس‌های 
درس خوابگاه. آزمایشگاه مراکز بهداشتی و سالن‌های اجتماعات را 
انرژی و آب و همچنین تولید ضایعات» اثراتی را بر محیط زیست و 
پایداری داشته باشد (2006 ,.لة )6 60۳6/6). علاوه‌براین دانشگاه‌ها 
به‌عنوان یکی از بزرگ‌ترین مصرف‌کنندگان کاغذء انرژی و آب 
محسوب می‌شوند (2010 ,.21 6 200۷16) و به‌دلیل این که از 
منابع موجود به‌منظور آموزش و تحقیق بهره می‌برند انتظار می‌رود 
بتوانند با ارزیابی دقیق وضعیت پایداری» اثرات نامطلوب ناشی از 
فعایت‌های خود را به حداقل رسانده و الگویی برای سایر جوامع باشند 
(2006 .21 61 ۷22062). تعیین ردپای اکولوژیکی دانشگاه‌هاء از 
دیرباز مورد توجه بوده و دانشگاه‌های بسیاری مانند دانشگاه نیوکاسل 
(2001 ,6طذا۳)؛ تورنتو (2008 مه 66 0۳0۷۵۷)) ردلندز 
(2001 ,116ا۷۵۵6]0)» فیلیپین (2016 ,101600 > ۷۲6018۵) و 
مالزی (2016 ,.21 66 366) از این شاخص بهره برده‌اند. به‌عنوان 
نمونه» ردپای اکولوژیکی دانشجویان تحصیلات تکمیلی دانشگاه 
کاتولیک لون در کشور بلژیک» ۰/۳۵ هکتار جهانی به‌ازای هر نفر 


کوچکی و همکاران. ارزبابی ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد ۴۰۳ 


سهم را در ردیای کل داشت. درحالی که ردیای ساخت و ساز و غذا؛ 
به‌ترتیب با ۹/۴۲ و ۴/۷۷ درصد سهم کمتری داشتند. مقدار ردپای 
محاسبه شده در این تحقیق. ۱۲۰۰ برابر ظرفیت زیستی دانشگاه مورد 
نظر بود. لذا پژوهشگران راه حل اساسی برای کاهش مقدار این 
شاخص را افزایش آگاهی و مشارکت دانشجویان در محاسبه ردپای 
اکولوژیکی بیان نمودند (2014 ,ع1671ع0عن1 ک کاطمع2۳0۲]) 
اندازه گیری ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه ردلندز در ایالت 
کالیفرنیا نشان داد که رد پای اکولوژیکی دانشحویان این دانشگاه در 
سال مورد بررسیء ۰/۹ هکتار به‌ازای هر فرد بود. بیشترین میزان ردپا 
مربوط به انرژی و حمل و نقل (به‌ترتیب با ۵۰ و ۲۲/۵ درصد از 
ردپای کل) و کم‌ترین میزان نیز مربوط به ردپای آب (پنج درصد از 
ردیای کل) بود (2001 ,۷۵06۵1015). ارزیابی ردپای اکولوژیکی 
دانشجویان دانشگاه نیوکاسل در کشور انگلستان نیز نشان داد که 
مقدارردپای اکولوژیکی کل دانشجویان ۳۵۹۲ و بهازای هر فرد ۰/۱٩‏ 
هکتار جهانی بود. در این تحقیق نیز انرژی با ۵۱ درصد بیشترین 
سهم غذا با شش درصد کم‌ترین و ردپای ساخت وساز نیز با ۳۲ 
درصدء ردپای کل را تشکیل دادند (2001 ب,اط(۳). 

با وجودیکه محاسبه و تجزیه و تحلیل ردپای اکولوژیکی 
دانشگاه‌ها در بسیاری از کشورهای جهان به‌عنوان یکی از اولویت‌های 
پژوهشی مورد توجه می‌باشد» ولی در ایران اطلاعات منتشر شده‌ای در 
مورد هیچیک از دانشگاه‌های کشور در دسترس نمی‌باشد. لذا این 
تحقیق, با هدف محاسبه ردیای اکولوژیکی دانشجویان دانشسگاه 
فردوسی مشهد انجام شد و به نظر می‌رسد این دانشگاه» اولین مرکز 
آموزش عالی در سطح کشور باشد که چنین مطالعه‌ای در آن صورت 


مواد و روش‌ها 
مکان مطالعه 

دانشگاه فردوسی مشهد. بزرگ‌ترین دانشگاه شرق کشور است که 
هم اکنون بیش از ۲۵۰۰۰ دانشجو در مقاطع و رشته‌های مختلف 
تحصیلی» ۸۱۰ عضو هیأت علمی و ۲۵۰۰ کارمند در آن به تحصیل و 
کار مشغولند. در سال تحصیلی ۱۳۹۶-۹۷ (سال انجام تحقیق) تعداد 
دانشجویان این دانشگاه» ۲۵۳۲۸ نفر بود که از این تعداد ۱۲۹۸۴ 
دانشجو در مقطع کارشناسی و ۱۲۳۳۴ دانشجو در مقاطع تحصیلات 
تکمیلی به تحصیل اشتغال داشتند. تعداد دانشکده‌های این دانشسگاه 


۲ و شامل دانشکده‌های ادییات. الهیات» تربیت بدنی دامپزشکی. 
علوم اداری و اقتصادی» علوم پای» علوم تربیتی و روان‌شناسی» علوم 
ریاضی» مهندسی» کشاورزی, معماری, منابع طبیعی و محیط زیست 
فی‌باشف اش دانشگاه با ساعقی سادل +عهکعار قضای سیو از 
پردیسی بسیار وسیع برخوردار است و بیش از یک دهه است که 
به‌عنوان دانشگاه سبزء در جهت حفظ محیط زیست و رسیدن به 


اهداف توسعه پایدار تلاش می‌کند. 


روش جمع‌آوری دادها 

در این تحقیق. رد پای اکولوژیکی دانشجوبان دانشگاه» از طریق 
دو روش پرکاربرد برای محاسبه این شاخص شامل تکمیل پرسش‌نامه 
موجود در شبکه جهانی ردپا ((0۳) و آنالیز ردپای اکولوژیکی 
( 42۳۸۵۳ اندازه‌گیری و تجزیه و تحلیل شد. لازم به ذکر است که در 
هر دو روش ردپای اکولوژیکی غذ؛ ساخت و ساز و انرژی اجزای 


تشکیل‌دهنده ردپای اکولوژیکی کل بودند. 


محاسبه ردپای اکولوژیکی به‌روش 101 
طراحی شده توسط شبکه‌های فعال در زمینه ردپای اکولوژیکی 
استفاده سد. طی سال‌های اخیر چندین وب‌سایت معروف از 
سازمان‌های غیردولتی جهانی, مانند صندوق جهانی محیط زیست 
(۱۷/۲۳)» شبکه جهانی ردپا ( 407۳ شبکه بهترین گام به جلو 
(*1۳ظ) و شبکه بازتعریف پیشرفت (*418۳ حسابگرهای شخصی را 
به‌منظور محاسبه ردیا ارائه داده‌اند که برای افراد و مسسات. امکان 
جهانی ردپاء یکی از شبکه‌های فعال در زمینه ردپای اکولوژیکی بوده 
افراد باید اطلاعات مربوط به عادات مصرفی و فعالیت‌های مربوط به 
مصرف منابع یا تولید ضایعات مانند مصرف غذاء مسکن. انرژی» حمل 
و نقل و غیره را به محاسبه‌گر وارد کنند تا ردپای آن‌ها را محاسبه 
نماید. بنابراین در اين تحقیق, از پرسش‌نامه موجود در شبکه جهانی 
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ردپا استفاده شد. لازم به ذکر است که این پرسش‌نامه با حذف برخی 
عادات غذایی و خدمات که در سبک زندگی دانشحویان دانشگاه‌های 
ایران جایگاهی ندارد. بومی‌سازی شد. 

جامعه هدف در این تحقیق شامل تمامی دانشجویان دختر و پسر 
دانشگاه فردوسی مشهد» اعم از بومی و غیربومی, در تمام مقاطع 
تحصیلی بود. برای انتخاب حجم نمونه از فرمول کوکران (معادله ۱) 
استفاده گردید. به این منظور ابتدا تعداد ۳۰ پرسش‌نامه در بین 
دانشجویان دانشگاه تکمیل و بعد از تعیین واریانس داده‌هاء تعداد 
واقعی نمونه مورد نظر براساس معادله ۱ محاسبه گردید. 


معادله (۱) 


درصد خطا می‌باشد که در این مطالعه» معادل ۷۰ درصد در نظر گرفته 


جدول ] استیودنت)» 02: واریانس نمونه و : مقدار اشتباه مجاز یا 


شد. بر اساس برآورد معادله ۱ تعداد ۶۲۰ پرسش‌نامه تهیه و در بین 
مصاحبه‌شوندگان (دانشحویان) توزیع گردید که از اين تعداد به ۶۰۸ 
پرسش‌نامه پاسخ کامل و قابل استفاده‌ای داده شد. بعد از کامل شدن 
پرسش‌نامه, داده‌های حاصل وارد محاسبهگر آنلاین شبکه جهانی ردپ 
شد و ردپای هر فرد با توجه به اطلاعات وارد شده و برحسب هکتار 
جهانی به‌دست آمد (2016 ,1۲01600 عک هصذ0ع]۷). 


محاسبه ردپای اکولوژیکی به‌روش ۲۸ 
به‌منظور آنالیز ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه. اطلاعاتی 
مانند» میزان مصرف برق دانشگاه» میزان مصرف گاز طبیعی. 
میزان مصرف گازوئیل و سوخت (مصرف سوخت وسایلی چون 
اتوبوسء کامیون» خودروهای کوچک دانشگاهی و متفرقهه 
سوخت مصرفی وسایل مورد نیاز جهت نگهداری و بهبود فضای 
دانشگاه اعم از وسایل مورد نیاز برای چمن‌زنی» تراکتوره هرس 
درختان» آییاری فضای سبز ترمیم جاده‌ها و غیره» مسافت؛ 
تعداد و ساعت پروازهای انجام شده مربوط به مأموریت‌های 
اداری و آموزشی دانشگاه» حجم ضایعات تولیدی و بازیافتی در 
دانشگاه (به تفکیک نوع زباله4 مساحت کل دانشگاه و میزان 
فضرک میاه کلای اه تاش سا غاانی #ایان عاخته رمع 
حبوبات» شیر لبنیات» گوشت و سایر گروه‌های مواد غذایی) 


پرای کال خفضیلی یبال یل ۱۱۳۷ با کشک 


معادله (۲) 


مدیریت اداری و پشتیبانی دانشگاه» از مراکز مربوطه دانشگاه 
بعد از جمعآوری اطلاعات لازم. ردپای اکولوژیکی هرکدام از 
منبع مصرفی (ردپای انرژی شامل برق, گاز, سوخت و ضایمات, 
ردپای غذا و ردپای ساخت و ساز) به‌طور جداگانه و از طریق معلدلاتی 
که در ادامه ارائه شده محاسبه و نهایتاً از مجموع ردپای انرژی» غذا و 
ساخت و سازء ردپای کل بر حسب هکتار جهانی محاسبه گردید 
(2001 ,۷۵0610۷115). ردپای اکولوژیکی سرانه بر حسب هکتار 
جهانی به‌ازای هر نفر نیز با تقسیم ردپای کل بر جمعیت دانشگاه 
(۲۸۶۳۸ نفر) محاسبه شد. لازم به ذکر است که به‌دلیل حضور بیشتر 
دانشجویان ساکن خوابگاه در دانشگاه و بنابراین استفاده دائم از منابع 
و امکانات موجود. سهم آن‌ها در ردپای کل بیشتر درنظر گرفته شد. 
بنابراین ۵ درصد مقدار منابع مصرفی برای اکن جمعیت دانششسگاه 
[شامل دانشجویان خوابگاهی و غیرخوابگاهی) و ۲۵ درصد مصرف 
منابع تنها برای دانشجویان خوابگاهی (۵۳۲۸ نفر) در نظر گرفته شد. 


محاسبه ردپای انرژی (شامل انرژی الکتریکی. کاز طبیعی. 
سوخت و ضایعات) 


انرژی الکتریکی 


معادله (۲) 5 


2 


0003 ۳۱۵20 
96 (0*: (4 2 سس ح 


که در آن ۳: ردپای انرژی الکتریکی بر حسب هکتار جهانی و ۳۳۲0 
: میزان مصرف برق سالانه بر حسب کیلووات ساعت می‌باشد. 


گاز طبیعی 


5 0353 * 01 
تسس )-: 


2 


> 47( :*0( 6 


سوخت 
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که در اين معادله. ): ردپای سوخت مصرفی مربوط به خودروها و 
وسایل نقلیه بر حسب هکتار جهانی و 0۷: حجم سوخت مصرفی 


کوچکی و همکاران. ارزبابی ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد ۴۰۵ 


مربوط به فعالیت‌های دانشگاهی طی یک سال تحصیلی و بر حسب 

لیتر می‌باشد. 

معادله (۵) 06 
که در آن. ۸: ردپای سوخت مصرفی هواپیما (هکتار جهانی) 

و 0 مسافت طی شده با هواپیما مربوظ به فعالیث‌های دانشگاهی طی 


یک سال تحصیلی و برحسب مایل می‌باشد. 
معادله (۶) 


(که< 597 
(47 تتیتس -۸۲ 


رات ۴ 

که در این معادله, ۳: ردپای سوخت مصرفی کلء ): ردپای 
سوخت خودورها و وسایل نقلیه و ۸: ردپای سوخت مصرفی هواپیما 
و همگی بر حسب هکتار جهانی می‌باشند. 


ضایعات 
معادله (۷) 
((۳1«0.0005) + (۸<000004) + (۳<۵۰۵01)) > 1۳۱۷ 
که در این معادله نیزء ۴۲۷ ردپای ضایعات بازیافتی بر حسب 
هکتار جهانی» ۳: مقدار مصرف کاغذ» ۸: مصرف آلومینیوم و ۳1: 
مصرف پلاستیک بر حسب کیلوگرم می‌باشد. 
معادله (۸) (۲۷۷ +۳ +۲0 +ظ) - ۲۳ 


حسب هکتار جهانی می‌باشد که به‌ترتیب از معادلات ۲ ۲ ۶و ۷ 


به‌دست می‌آیند. 


محاسبه ردپای غذا 

محاسبه ردپای غذا طی چارچوبی مشخص و استاندارد 
(2000 لح ]6 وع2ت16 :2004 ,یلح اه ۷۷2۵۵02۵01) و به‌ترتیب 
مراحل زیر انجام شد؛ 

محاسبه میزان مصرف هر یک از گروه‌های مواد 
غذایی: در این مرحله. میزان مصرف هر گروه از محصولات غذایی 
(غلات گیاهان روغنضی. حبوبات. گياهان ریشه‌ای و غده‌ای, 
سبزیجات» محصولات قندی. خشکبار میوهمجات» مرکبات» تخم مرغ, 
گوشت شیر و آبزیان) بعد از تهیه اطلاعات مورد نظر از اداره تغذیه 
دانشگاه, به‌طور جداگانه محاسبه گردید. 


محاسبه مساحت لازم یا ردپا برای انواع محصولات 


غذایی: مساحت لازم برای هر نوع محصول غذایی از معادله ٩‏ 
محاسبه گردید. 


هِ_ 


سس 1 
۷1 


معادله(؟) 


که در آن. ۸ مساحت لازم برای محصول 1 (هکتار» ): میزان 
مق فضرل ؟ قا و ماگ خبانی مار سول 1( 
در هکتار) می‌باشد. 

تبدیل مساحت به هکتار جهانی: مواد غذایی مختلف از 
انواع زمین‌های زراعی تأمین می‌شونده برای مثال, تولید لبنیات با 
گوشت علاوه‌بر اراضی مرتعی برای تولید خوراک دام به زمین‌های 
زراعی نیز نیاز دارده درحالی که تولید غلات تنها در زمین‌های زراعی 
انجام می شود. بدیهی است که قابلیت تولید اراضی مختلف با هم 
یکسان نبوده و درنتیجه, مساحت آن‌ها قابل مقایسه نمی‌باشد. برای 
رفع این مشکل» مساحت محاسبه شده برای هر نوع محصول باید به 
واحد هکتار جهانی تبدیل شود این عمل یعنی معادل‌سازی مساحت 
اراضی با استفاده از ضرایب معادل (6ع) مربوط به هر نوع کاربری 
زمین انجام می‌شود (2006 ,.ه 6 عاْن۳12). برای مثال» ضریب تبدیل 
برای آراضی مرتعی ۰/۳۸ هکتار جهانی بر هکتار می‌باشد. بنابراین» هر 
هکتار زمین زراعی معادل ۲/۲ هکتار جهانی و هر هکتار مرتع معادل 
۸ هکتار جهانی می‌باشد. این ضرایب با توجه به ظرفیت تولید 
انواع اراضی ثابت نبوده و در طی زمان تغییر می‌کند. مقادیر استاندارد 
ضرایب تبدیل معمولا توسط شبکه جهانی ردپای اکولوژیکی گزارش 
هی شوه 

به این ترتیب» در تحقیق حاضر نیز با استفاده از این ضرایب 
تبدیل, ردپای اکولوژیکی هر محصول (13) بر حسب هکتار جهانی و 
از معادله زیر محاسبه گردید. 
معادله (۱۰) ز,۸:<۵ - تله 
و [۸: مساحت لازم برای تأمین نیاز مصرف محصول 1 (هکتار) 
می‌باشند. 

محاسبه ردپا اکولوژیکی غذا: در نهایت. ردپای اکولوژیکی 


به‌دست آمد: 


1- ۳۲0۷۱۷۵۱۵۵۸۵۵ ۲ 


۴۰۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره ۲ . باییز ۱۴۰۱ 


معادله (۱۱) تله < <۳۳ 
1< 1 


ردپای غذای سرانه بر حسب هکتار جهانی به‌ازای هر نفر نیز با 
تقسیم کردن ردپای اکولوژیکی غذا بر جمعیت دانشجویان دانشگاه 
(۲۵۲۲۸ نفر) به تفکیک خوابگاهی و غیرخوابگاهی بودن محاسبه گردید. 

محاسبه ردپای ساخت و ساز 

برای محاسبه ردپای ساخت و ساز (مسکن) نیز از اطلاعات 
پرسش‌نامه موجود در شبکه جهانی ردیا استفاده شد. 


000 10211۳ 


0.30 0 


مقایسه ردپای کل و اجزای تشکیل‌دهنده آن در دو روش 
۲( و 191۸ 

تایج حاصل از این تحقیق نشان داد که ردپای اکولوژیکی 
دانشسجویان دانشگاه فردوسی مشپد در دو روش ۲۳۸ و ۳۲۳۲ 
تفاوتی با یکدیگر نداشته و به‌طور میانگین معادل ۱/۵ هکتار جهانی 
به‌ازای هر نفر می‌باشد (شکل ۱). بنابراین» اگر چه محاسبه ردیای 
اکولوژیکی در دو روش ۳۸ و ۲۳ متفاوت بود اما نتیجه نهایی 


تفاوت چندانی نداشت. 
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شکل ۱- ردپای اکولوزیکی کل و اجزای تشکیل‌دهنده آن با استفاده از دو روش 11۳۲ و ۲:۳۸ 
۵65 ۸ ۲,۲ 200 ۲۲۲۱۷ منوت و)ممصممر‌صمی و16 0صه () اصرصامم1 آمنعما600 ۱06۵1 -1 .۲1۵ 


به‌طور کلی» ردپای اکولوژیکی شامل سه جزء اصلی یعنی غنا 
ساخت و ساز و اثرژی می‌باشد (2012 ,1۷۳ ). در تحقینق حاضه 
ردپای غذای دانشسجویان دانشگاه فردوسی مشپهد در روش ۳۳۲ 
معادل ۰/۸۲ و در روش 2۳۸ برابر با ۰/۹ هکتار جهانی به‌ازای هر 
نفر محاسبه شد. بنابراین مساحت لازم برای تولید مواد غذایی مورد 
استفاده در دانشگاه طی یک سال تحصیلی و برای تمامی دانشسجویان 
معادل ۵۹۷۶ هکتار جهانی می‌باشد که در بین گروه‌های غذایی مورد 
استفاده. سهم تولیدات دامی با ۷۲/۳ درصد و گیاهان روغنی با ۱۴/۹ 
درصدء از سایر گروه‌های غذایی مورد استفاده بیشستر بود (شکل ۲). 
بالاتر بودن سهم تولیدات دامی در ردپای غذای دانشگاه» از یک طرف 


به‌دلیل مصرف زیاد این تولیدات در برنامه غذایی دانشسجویان و از 


طرفی به‌دلیل محاسبه ردپای این تولیدات بر اساس میزان علوفه 
لازم برای این منظور می‌باشد زیرا کارایی تبدیل علوقه به گوشت 
بسته به نوع دام از سه تا شش متغیر است یعنی برای تولید هر 
کیلوگرم گوشت به سه تا شش کیلوگرم علوفه نیاز است ( ,19۳973 
02 

معبولا شاقص ساخت و شاز اکن و سای فقساهای ره 
استفاده) دارای سهم اندکی از ردپای کل می‌باشد ,.اه 6 020) 
(2012. در تحقیق حاضر نیز مقدار این جزء معادل ۰/۲۰ هکتار 
جهانی به‌ازای هر فرد محاسبه شد که در هر دو روش مورد استفاده 


کوچکی و همکاران. ارزبابی ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد ۴۰۷ 
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شکل ۲- سهم هر یک از گروه‌های مواد غذایی در میزان کل مصرف غذایی دانشجویان در دانشگاه فردوسی منسهد 
۲ ۱ )00۵ ۵۲ جمتام‌صصعدی 1000 1ها۵) ما امه )مهن که ممتاه طتممومن ۲۱۵۰2 
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شکل ۳- سهم هر کدام از اجزای ردپاء از ردپای اکولوژیکی کل در دو روض 1۲ و ۳۲۸ 
5 ۲۱۲۸ 20 ۲۱۲۸ )۵۵ صا ۲ )6۵ 66 6۵ کصمصممرصصی اب طمعه که ممتاه طتمجم -3 ۲۱2۰ 


اگرچه ردپای غذا در دو روش ۲۳۸ و 421 سهم متفاوتی در 
ردپای کل داشت. امّا در هر دو روش مورد استفاده بیشترین سهم از 
ردپای کل را به خود اختصاص داد» به‌طوری که در روش ۲۳۸ ۶۰/۶ 
۲) ردپای انرژی نیز با ۰/۴۰ و ۰/۲۰ هکتار جهانی به‌ازای هر نفر 
به‌ترتیب در دو روش ۳۳ و ۳۳۸ سهم متفاوتی در ردپای کل 
دانشجویان دانشگاه داشت. به‌طوری که در روش 1:۳ این شاخص 
۳ درصد از ردپای کل را به خود اختصاص داد درحالی‌که در روش 


۸۵ با سهمی معادل ۱۹/۷ درصد. تأثیر کمتری در ردپای کل داشت 
(شکل ۲). 

به‌منظور بالا بردن دقت و به‌دلیل تفاوت جزئی بعضی از اجزای در 
محاسبه ردپای اکولوژیکی در دو روش مورد نظر ((1۳ و ۸۵ 
ردپای اکولوژیکی کل برای دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد. از 
میانگین دو روش مورد نظر استفاده گردید که مقدار آن معادل ۱/۵۱ 
هکتار جهانی به‌ازای هر نفر بود (شکل ۴). 


۴۰۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 
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شکل - ردپای کل دانشسجویان دانشگاه و اجزای تشکیل‌دهنده آن بر مبنای میانگین دو روش محاسباتی مورد استفاده 
در این تحقیق 


5 )همه ۲۵ ان 2۲۵۲2۵۵0 واصمیتافدی ما ههد ص100 10621 -4 .۲1۵ 


بررسی اجزای تشکیل‌دهنده ردپای کل دانشجویان نشان داد که 
سهم هر کدام از اجزا از ردپای کل متفاوت بود» به‌طوری‌که ردپای غذا 
با ۰/۸۶ هکتار جهانی به‌ازای هر نفرء ۵۷/۳ درصد از ردپای کل را به 
خود اختصاص داد (شکل ۵). بررسی سهم دانشجویان خوابگاهی و 
غیرخوابگاهی در ردپای غذای دانشگاه نیز نشان داد که دانشسجویان 
خوابگاهی با ٩۳‏ درصد. دارای سهم قابل توجهی در ردپای غذای 
دانشگاه بودند» درحالی که دانشجویان غیرخوابگاهی با هفت درصد 
سهم اندکی در این شاخص داشتند. دلیل بیشتر بودن سهم 
دانشجویان خوابگاهی در مقایسه با دانشجویان غیرخوابگ اهی نیز 
استفاده دانشجویان خوابگاهی از سه وعده غذایی در دانشگاه می‌باشد. 
درحالی که دانشجویان غیرخوابگاهی تنها مجاز به استفاده از یک وعده 
غذایی (ناهار) در دانشگاه می‌باشند. 

ردپای انرژی با ۰/۳۵ هکتار جهانی به‌ازای هر فرد و سهمی برابر 
با ۲۳ درصد از ردپای کل بعد از ردپای غذا» بیشترین سهم و ردپای 
ساخت و ساز نیز با ۱۹/۷درصد کمترین سهم را در ردپای کل 
دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد داشتند (شکل ۵). بررسی ردپای 
اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه پلی تکنیک کوآنتلن در کشور کاناد 
نشان داد که مقدار این شاخص برای دانشجویان دانشگاه معادل ۰/۵۲ 
هکتار جهانی می‌باشد. سهم اجزای ردپا در دانشگاه مذکور با نتایج 


تحقیق حاضر متفاوت بوده» به‌طور ی که در بین اجزای ردپای کل 
دانشجویان آن» ردپای انرژی با ٩۰/۸‏ درصد بیشترین سهم را در 
ردپای کل داشت که دلیل آن استفاده زیاد از مسافرت‌های هوایی و 
خودروهای شخصی بود که هر کدام به‌ترتیب ۳۲/۳ و ۲۱/۱ درصد از 
ردیای کل را تشکیل دادند. ردیای ساخت و ساز با ۷/۴ درصد بعد از 
ردپای انرژی بیشترین سهم را در ردپای کل دانشگاه مذکور داشت؛ 
درحالی که ردپای غذا با ۱/۸ درصد. به‌عنوان کوچک‌ترین جزء ردیا 
محاسبه شد (2014 .21 61 ۷۷۵۱/6۲5). 

مقایسه ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد با 
میانگین ایران و جهان طبق گزارش شبکه جهانی ردپا در سال 
۸ میانگین جهانی ردپای اکولوژیکی برابر ۲/۸۰ و برای کشسور 
ایران برابر ۳/۲۰ هکتار جهانی به‌ازای هر فرد بوده است ( ,0۳۳۲ 
اقا این اما ارقامشان م‌دهد کذرهای آکیلوزیکی 
دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد نه تنها از ردپای جهانی بلکه از 
ردپا در سطح ملی نیز کمتر می‌باشد (شکل ۶). به نظر می‌رسد که این 
امر به‌دلیل استفاده بیشتر دانشجویان از سرویس‌های حمل و نقل 
موه انظفانه کر از نارق فرط یکسا ون 
تولید کمتر ضایعات و از طرفی» به‌دلیل بازیافت حجم قابل توجهی از 
ایتانت و ریق داشگ پاش که همین مس فراع کاهفن 


کوچکی و همکاران. ارزیابی ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد ۴۰۹ 


چشمگیر ردپای انرژی دانشجویان دانشگاه و در نهایت. کاهش ردپای این شاخص نیز کم‌تر می‌باشد. ب‌طوری‌که مقدر این شاخص برای 
اکولوژیکی کل در مقایسه با سطح ملی 9 جهانی شده است. در دانشجویان ۱/۳ 9 برای شهروندان عادی ۱/۳۳۰ هکتار جهانی 
تحقیقی مشابه. محاسبه ردپای اکولوژیکی در بین دانشحویان دانشگاه به‌دست آمد. در بین اجزای شاخص مورد محاسبه. رد پای انرژی (با 
میندانائو در کشور فیلیپین نشان داد که مقدار این شاخص در بین ۶ درصد) پیشترین سهم را در میزان ردپای کل دانشجویان آن 
دانشجویان, نه تنها نسبت به شهروندان عادی بلکه از مقدار جهانی دانشگاه داشت (2016 ,101600 > ۱۷۲60182 
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شکل ۵- سهم اجزای تشکیل‌دهنده ردپاء از ردپای اکولوژیکی کل 
جمه 0۲ ممنانطنناوی 636 200 عاصهمصممرصصی اصتم۲00 آی‌نعم۲۳6۵۱ -5 ۲12۰ 
تاف ۱ 
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شکل 7- مقایسه ردپای کل و اجزای تشکیل‌دهنده آن در مقیاس دانشگاه فردوسی مشهد. ملی و جهانی 
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بررسی اجزای تشکیل‌دهنده ردپای جهانی و ملی نشان می‌دهد که بیشترین سهم در افزايش این دو شاخص, به‌ترتیب مربوط به 


۹ ۴۱ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . باییز ۱۴۰۱ 


اجزای انرژی و غذا می‌باشد» به‌طوری‌که سهم جزء انرژی در دو 
میانگین جهانی و ملی به‌ترتیب برابر با ۶۰/۴ و ۶۵/۲ درصد و سم 
جزء غذا نیز به‌ترتیب برابر با ۲۵ و ۲۰ درصد از ردپای کل می‌باشد 
(شکل ۷ اگرچه ردپای ساخت و ساز دانشجویان از میانگین جهانی و 
ملی بیشتر بوده اما دلیل کمتر بودن ردپای کل دانشجویان نسبت به 


میانگین جهانی و ملی پایین‌تر بودن ردپای انرژی آن‌ها می‌باشد. به 
نظر می‌رسد دلیل بیشتر بودن جزء ساخت و ساز در ردپای اکولوژیکی 
دانشجویان دانشگاه نیز وجود فضاهای آموزشی تفریحی و ورزشی 
پیشتر در محیط دانشگاه باشد. 
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شکل ۷- مقایسه درصد اجزای تشسکیل‌دهنده ردیای اکولوژیکی در مقیاس دانشگاه فردوسی مسهد. ملی و جهانی 
۱2021 20 راوطاماع پل‌مصافه۱ ۵ اهنا ۲۵۰۵۵۷۸۵۵ ۱۳6 ۲۵۲ ماممجممصی اه ممه)مم ۵ آ۵ م08۵2 -7 ۲۱۵۰ 


مقایسه ردپای اکولوژیکی بر اساس جنسیت مقطع تحصیلی و 
دانشکده مقایسه ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه به تفکیک 
جنسیت نشان داد که مقدار این شاخص برای دانشسحویان دختر و پسر 
یکسان بوده (۱/۵۱) و تفاوتی بین ردپای آن‌ها وجود ندارد. محاسبه 
ردپای اکولوژیکی دانشسحویان دانشگاه پنجاب هند نشان داد که مقدار 
این شاخص برای دانشجویان (۵/۵۸) در مقایسه با شسپروندان عادی 
(۰/۹۱) بسیار بالاتر بود و بین دانشجویان دختر و پسر دانشگاه» تفاوت 
معنیداری از نظر ردپای اکولوژیکی وجود ندافست. آن‌ها دلیل بالا 
بودن ردپای اکولوژیکی دانشجویان دختر و پسر ره مصرف بالای 
انرژی» استفاده بیشتر از تکنولوژی‌های پیشرفته. خرید کالاهای بیشتر 
و همچنین مصرف بیشتر غذاهایی که تولید و فرآوری آن‌ها اثرات 
زیست‌محیطی بیشتری را به دنبال دارده بیان کردند ,له اه ۳) 
(2012. 


262168 


آگرچه ردپای اکولوژیکی دانشسجویان دختر و پسر تفاوتی با 
یکدیگر نداشت امّا مقدار این شاخص برای مقاطع مختلف تحصیلی 
متفاوت به‌دست آمد. به‌طوریکه مقدار ردپای اکولوژیکی برای مقطع 
کارشناسی ۱/۵۶ و برای مقطع تحصیللات تکمیلی برابر با ۱/۴۶ هکتار 
جهانی بهازام هر نفر بودکه دلیل اين ام بيشتر بودن شاخص ردپای 
انرژی (به‌میزان ۱۲ درصد) و غذا (به‌میزان هشت درصد)ء در مقطعح 
به‌دلیل بیشتر بودن ساعات آموزشی دانشجویان مقطع کارشناسی 
نسبت به تحصیلات تکمیلی» این دانشجویان در طول هفته ساعات 
بیشتری را در پردیس دانشگاه گذرانده و بنابراین» تردد بیشتری با 
وسایل نقلیه در دانشگاه داشته و همچنین وعده‌های غذایی بیشتری را 
از غذاخوری دانشگاه استفاده م ی کنند. 


بررسی ردیای اکولوژیکی دانشجویان به تفکیک دانشکده نیز 


کوچکی و همکاران. ارزبابی ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد ۴۱۱ 


نشان داد که نه تنها مقدار این شاخص برای دانشکده‌های موجود در 
دانشگاه یکسان نبوده بلکه در بعضی مارد تفاوت قاببل توجهی بسین 
دانشکده‌ها مشاهده شد به‌طوری که کمترین مقدار این شاخص با 
۰ هکتار جهانی مربوط به دانشکده الهیات و بیشترین مقدار آن با 
۷ هکتار جهانی مربوط به دانشکده معماری بود (جدول ۱). دلیل 
بیشتر بودن ردپای دانشجویان دانشکده معماری» بالاتر بودن 
شاخص‌های ردپای غذا و انرژی (ناشی از حمل و نقل و ضایعات) این 
دانشکده, و از طرفیء دلیسل پایین‌تر یسودن ایین شاخص یرای 
دانشجویان دانشکده الهیات» کمتر بودن مقدار ردیای غذا و به‌خصوص 
انرژی برای این دانشکده بود. 

نتایج حاصله همچنین نشان داد که دانشکده‌های مرتبط با 
گروه‌های علوم انسانی» ردپای کمتر و دانشکده‌های گروه‌های 


مهندسی از ردپای اکولوژیکی بیشتری برخوردار بودند. به‌دلیل این که 
گروه‌های مهندسی برای انجام تحقیقات درسی خود به امکانات و 
وسایل ازمایشگاهی قابل توجهی نیاز دارند بنابراین میزان تولید 
ضایعات و مصرف انرژی آن‌ها در مقایسه با گروه‌های علوم انسانی 
بیشتر بوده و ردپای اکولوژی بیشتری دارند. مقایسه رشته‌های مختلف 
برای دانشجویان دانشگاه پنجاب هند از نظر ردپای اکولوژیکی نیز 
نشان داد که بیشترین ردپای اکولوژیکی مربوط به دانشجویان 
گروه‌های مهندسی بود. دلیل اين ام بیشتر بودن تعداد دانشجویان 
خوابگاهی این رشته‌ها بیان شده زیرا رد پای اکولوژیکی دانشسجویان 
خوابگاهی در تحقیق آن‌هاء به طور معنی‌داری (۲۹ درصد) از ردپای 
اکولوژیکی دانشجویان غیرخوابگاهی بیشتر بود (2012 ,.21 66 [52). 


جدول ۱- ردپای اکولوزیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی منسهد به تفکیک دانشکده 
ععتعد] )ما0 10۲ ۲۳۱۱۷۲ ۵۲ امه که ص۲0۵ ۳6۵1۵ -1 12۳016 


ردپای کل انرژی ساخت وساز غذا 

۳ 5 062۷ و« 10 ...۲000 
130 025 030 0.15 
132 037 030 005 
144 031 030 03 
142 035 030 0.17 
145 030 030 05 
132 033 030 089 
147 033 030 84 0 
140 033 0.30 0.17 
137 030 030 0.917 
1.00 0۳6 0.30 854 )0 
117 049 030 09 
134 032 030 092 


نتیجه گیری 


دانشکده 
(هااای ۱ 

5 1912010 فص 60102[ 
ادبیات و علوم انسانی 
وعاتصحصصناط 0هصه هام[ 
علوم تربیتی و روان‌شناسی 
(ظ۳ظ۲۳) ممصملمه «عمامطه روم مه صمتاهع00ظ 
ریاضیات 
65 ۷۲206۳0۵01021 
کشاورزی 
عتاانهتتوض 
تربیت بدنی 
٩0۲ 025‏ 
دامپزشکی 
5 60111211 ۲۷ 
علوم اداری و اقتصاد 
5 ۱1901211۷76 تمه 20 وملمرمصمم۲ 
منابع طبیعی و محیط زیست 
کصمصصم ۷ مه 20 قععتا80ع1 ۱۲2۲۵ 
مهندسی 
۱ 
معماری و شهرسازی 
وتو مان هه معتاا0ع) زمر 


علوم 
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ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد در سال 
تحصیلی ۱۳۹۶-۱۳۹۷ معادل ۱/۵۱ هکتار جهانی محاسبه شد که از 


۲۳۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . پاییز ۱۴۰۱ 


مقدار آن در سطح جهانی و ملی کمتر می‌باشد. در بین اجزای 
ردیای دانشجویان این دانشگاه داشست. بین ردپای اکولوژیکی 


استفاده بیشتر از سرویس‌های حمل‌ونقل عمومی و استفاده بیشتر از 
تولیدات گیاهی در رژیم غذایی استفاده کرد. 


دانشجویان دختر و پسر دانشگاه تفاوتی وجود نداشت. اما در مقایسه 


دانشسجویان کارشناسی و تحصیلات تکمیلی. ردیای دانشجویان 


سپاسگزاری 

بودجه این پژوهش (با کد طرح ۴۷۸۹۰) از محل اعتبارات معاونت 
پژوهشی و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد تأمین گردید که بدین 
وسیله از ایشان سپاسگذاری می‌شود. همچنین از مدیریت اداری و 
پشتیبانی و مدیریت اداره تغذیه دانشگاه» به‌منظور تهیه اطلاعات و 


دانشسحویان سایر دانشکده‌هاء بیشترین و دانشجویان دانشکده الهیات 
کمترین ردپای اکولوژیکی را داشتند. بررسی نتایج حاصل از این 
تحقیق نشان داد که ردپای اکولوژیکی» شاخص مناسبی برای نشان 


دادن وضعیت پایداری دانشگاه» نز یک جامعه مي باشد تواند 
ل وصعیت پیداری ۵ سهر و دب 5 می* و می و داده‌های لازم جهت انجام ی ف حاشود کمال ۳ 9 قدردانی به 


به مدیران و تصمیم گیرندگان برای رسیدن به اهداف پایداری کمک 
کند. به نظر می‌رسد برای کاهش ردپای دانشجویان و خصوصا ردپای 
ملی درکشور می‌توان از راهکارهای مناسبی مانند افزایش کارایی 


8م0]6۳۵۵ 1 


معط 0۶ )ممصطووعوفض :اتازصمصته)ویه تمصع مصامنطمه ما جمهمتم2۵ 18062172060 مه .2008 رب رتقلههاناطاخ .۱.۷ قطانم« نطواخ 
۱۹ ۵2 01 ۱۹ ۱/۹ امعم ۳۸۵۵۵ آجاصمصصن دوم دامع / 0[ 
۰2 16۳0[ [/۸۱05://001.0۲2/10.1016ظ 

مصععل ۵۶ فتاه .اوه نمچ ۵ ممصمصمگون لماممصصمم هه فط عصتمبله۲۷ .2010 پی۱۷ مجع2صما بر باعل2000ظ 
6 0 10/3 0۵5://001.012/1010 1134-1141۰ :(18)12 ۲۲۵0۱06108 

۲اه داوم مطا صا معصمطنم) ۳۵ زهاممممممصظ عصلاتمصطمصوظ ,2006 و.ظ روفصصعل 4ص2 و.ظ مط0فصتا۲۱۵0 ب بلاه0عظ 
0 (۲۱۳۴۳۲۳۴۱) اصمجصع۷معمرحصا. ممصممصرموظ تماممجصمنتد صظ ‏ ممتاهمتظ تعطهناط فطا ۵ ممممننهمظ مط1. .56000۲ 
.121-۰ :173 ماه ۷تعوصم ل2منع10۱0ظ ۵۶ لمصتاهژ .ب0لوتع1001۷ظ .430 -409 عصتاتممم هه امعم باتتطمصتهامناه 
05://001.01۲8/10.1007/975-1-4020-4974-3_8) 

5*2( 0/01/10 .287-289 :475 معط ۵۶ تاه[ .1000 0۶ ]100101 معط ۳۲۵۵2۵ .2011 ,.1 ,0127 

۲ص و ومقصمعی ما00 لمملعما0ع6 قصلم1۱۲۵۷۵۱۵ .2008 وم مصتاملقصوظ م2 ر.ل ,0ص وت م1210 .1 هه 
ص اتاتصمصته وگ ۵۶ میم لمممتامممام بممم8ولوو۱۷ بج ملصمتم۱ گم الویهت دنا مطا ۵ لاو مققع ۸ :فمفنامطدم 
7 ۵/0۵ 4-20 :(901 ممناهع۴0 تعطام۲۱1 

تتقطا مه وامما ماه مصه صتومم لهمزوماممع ۵ 0۷۵۷1۵۷ صظ ,2004 ریگ مصلاته۱ 220 یط رتمتاه ۷ ,]0.۳.۷ ,1۱2۷۷۵ 
340-۰ :4 ممتامع0۵ظ بمطاع ۳۱ صا «اتااصامصتهاویی گم تمصمژ .قومممم باتاتصمصتهافته ۵۶ عمجم ملعع0 فطع م6 صمتلهع۵11م2 
3 3( 9/0( 

۰ ۱160و 20 مصمتاع)تعووزنز ,۲.ظظ بعصلههه ممنفتمع0 آماممصممتزرصه ما ممتامجه ۵۶ ام م1۳ ,2013 وسابلط بطه‌تتاه زر[ 
۱۱۱۱0۱۱/۱ ۱۱۰۹ 

7 ,۵۵4]16 ۱۱6۱ گه نموه نصا عمط ۵۶ ماو عوقو هر :فلورلقصه یومع لدعنومامعع لقعمتانتاوه1 .2001 نک ماطلاط 
9 ۱ ,7 .48-62 :2 ۴00620108 تعطعن۲ ما بتااصممتهاونگ ۵۶ ما0[ 

اصقصنهاعداه مامصجمم از و1۳06 4ص ومع لهعتعمامعع. فطا مصزملزعومعم۳ ,2011 وب رقل۳2۵۷۵ 220 و.ل و۳۲1۵12 
2011(۰ عصا۲ 16 ۷۵۲1۴60) ف51/02۵615/۳۵۵۷۲۵ .۰ ۸۵://۱/۷۷۱۷۰۵۹۵۵2009ظ مرو ۷۷۵0 21 مصتلصم ماطهلته ۸ ۵2۷10۲7 

0 22۳00 رلوعلع0۱0عظ۲ عصتاه181621 .2012 .9 مصطتازاان 20 ر.ظ رفص ریا مطمتیهامامصک ویظ صتم و صصفحل ۷۳۷/1۵ رنه بتللهت 
معط جم متاووعم حصقحصاط عصتامجه ما قامد فص ممتاتصتلهنز :عتماجم‌نصا گم "و۲ صتنمامو۳۴؟ ج ماصا م10 مج/۱۳ 
7 6/3 10.101 /۳1]05://001.0۲2 .100-112 :16 1۱0162001759 ۱60102 .)مصقام 

0 12مصهه 0۴ اصتنو1000 جمطاتهن .2012 ویکا.۲ رهم۱۵ 4ص رفن رهظ .و متطله۷ ,.ت) رعطقتاا رب م1288 .۷ بطهت) 
58-۰ :17 اصعطووعووه 0۷۵1۵6 علنا گه تمصدمل لقعمتمصماصا عممتلتانع! لا ۵۶ ماع: مطا ۵۶ ممتامصنط 2 و1 270)وا۳ظ 
3377.-۱)۲05۹://001.0۲2/10.1007/:11367-011 

۵ ۵ ع ۹1 ۷۷۵۵ 2 ۸7212016 اصتنم)۲00 لهعلو۴۵0۱۵ .2018 ,.(0۳۵۲)) ۱۵00۲ )ص۲0 تداملت) 


کوچکی و همکاران. ارزبابی ردپای اکولوژیکی دانشجویان دانشگاه فردوسی مشهد ۴۱۳ 


)۷۵۲1160 20 ۲۵۵۵۴8۵۵۵۲ 2019(۰ 

,(۷۷۷۷۳) ۱۵۵۵10021 متنع 10۲ ۳۵۵0 ۷۷۱۵۵ ۷۷۵۲۱۵ ,۱۵۵0۲۲ )مصقاظ عمذنا .2006 .9 رتعع00۱0110 220 .۲ ماما بت مولنه]۲ 
هلو ۷۷/۵۱ 2 عاصملنهخ .9۱02۵۱24 ,صقان ۱6۱2۵۲ بصتم)۲۵۵ تجطامات ,ص2۸ صمعما گه مهم لهع7001021 
2010(۰ فطدا؟ 8 ۷۵۱۱/160) ۵۵00۵۳8۵۱۱۵۵01 ۱195/۱۱ 

- 10112 وس مقالقا ون وتهطاقل۲ بیط بالات رک وفاعط ویک رهظ بو ر0علنا بت ملاعت1ظ و.ل معلصهن1عظ ,]۷ بثللهت) بش. ,سک 
+2) ,۱۷۲۵1650 ویک م۱۷ پیک ,۱۷۲۵6۵12600 بلط بلطتاام۱۷]2۲0 رل بتاما بل م18/م ویک مم2م ر باعل رگ ۲۵۲6 
40 و۷۷21 ,,ت) ب22 ۷۷ ,۷.۰ بام2۵01۵۳0۵۵۵ ۷۷ ,.۷۲ ,قطمحصصا بت ردععک و۷۷ ,۱۷۳۵[24 یه ر0صهک لها ریک ب۱۷]۵12 ر.ا ,۷۵81۲60( 
۶ فتاه .امعم مصتم۴0۵ لدمنع۵۱0عظ لمممتاهه مصاهتمصا عم ح0صمعه طم‌توعوعع ۸۵ .2009 و.؟. .صصصهفحط ۱۲۷/1۱۵ 
2. 16/0 10.10 /105://001.0182 .1991-2007 :68 وعتمطمجمعظ ۳۴6۵۱0۵1 

اهمزوم0۱هه اقجمتاهه عصتاهانملت 1۵۲ ف0مطاعصه غصمتتیت. .2007 وی بام‌عهصم20 ۷۷ ر.و بته‌عصتل00۱ یه متعلا۲۵ .لگ ,سک 
,1-۰ :(4)01 5001607 عاصاقصته)وناگ 1۵۶ عممملهو م)صمصصم۱1۲ ۱ مامتان[ .عاصنامععه صتنم]00] 

فوصت تصمتامه‌ت0ع ._ تعطفنط صا فتورولقمه نموم لممنوماهعع وصلونا .2014 .1۲.۷ رماتماع0من مه .۷۷ رقاطع‌صصصم [ 
402-۰ :45 وعماهت4ص لهمنعم۵۱ع۳۴ ۵۶ لمصامژ ‏ .ععومم‌ام لمممتاهمن0ع . مج کصممممماه7ع0 . پمتاوم . رفعمتاهتهم0 
۰ 01.20 001107 [/005://001.0182/10.1016 

مق ع0جمع عون :ففصملبه هن ۵۶ صتمم0؟ لومنع۵0۱۵ظ۳ .2016 ...تایه رمصترظ-م00ع1۱۵۱. مضه ر.ظ ۱۷۸ ره۱۷]608 
,339-4 :204 اصمصمع 1۷2۵۵ 210 8 ام ممصصم ۲۲ 0 ما0 [ 06002 
6970/2063[ /005://001.012/10.22034 

۶ لهحصامژ .واصملاه تمهت مد معممو صتمام10 لهعنع۳۵۵]۵ .2012 ببظ باعل هه با مفتطتقطه ریگ بلع۵ن0 .و ,ژ 
2 (: 101 .23-26 :(101 016860 لهه۵20ا۵ع0۵ 4ص [2)صمحمم1 ۲ 

عمجت ۲۱۱00 ۸ :مامملناد اهتنا دوعوم ۶ اصتما۲00 ۲۵۵۱۵21621 .2016 وی مطع2 تتالله9 200 بت بله۷۷ ۷۷۵8۵ .1 ,5966 
.1-5 00۰ 2016 نامه ,00073 66 وممهصمعتهمن) گه ۷۷۵۵ ۲۳ ۷۲۸ بهلو رهام تعمامصاع1. تالویع نصا صا ولتتاه 
3 0 (,-05://001.012/10) 

مفطا :ع0۵0۵۵۵عصاصض عمط ۵۶ 0260001 م10 .2015 ون رع0۷1] 220 رم رامطلهن0) وم بط‌فاتاهنا ,۷۷۰ ,210ع۳020ظ .۷۷ بطعلعا 
5 ,7 ,81-98 :(1)2 ۴۵۷16۷ عصععمم0عطمه م1 ,صمتاهععاهععه )۲۵2و 

۵۵ هه طمتام‌صصیاعوم ماطمصته)فناو: وم عامملیدن تحطامات .2012 ,.رظظ/ظ۱۲) مصصصصهنع۶۵ظ ممصصممز تس محمتاعظ 0عانصنآ 
ال ۷۷۵۵۱ 26 عاطملنهخ ,1طامتنها رحطدتع۵:ظ عممصمما 7ص فممتاعاط 0مانصنا. تعطاعع1. ممتامظ. عصلله1. :فمع011ظ 
2013(۰ ۴۵۵۲۱۵۵/۷ 5 4مه) عع0.مص1۲0 ۱۳۲۱۲۱۷۰۱۱۵۵۲ 

۵۵۵ هه دمتام‌صصیاومومن مامامصته) واه وم امن لحطامان .2015 ,.(رظ۴۱۳ه۱۲) محصصهعم۲۸ )ممصدمتصظ فعمتاعط عانتما 
ال ۷۷۵۵ 26 16طمانهظ ,01امتعا رعصصهع۳۵ظ صمصمرم1۲صظ فممتاها 0عانصنا عطاعع۱۵. ممتاعظه عصلله]. :فمم011ظ 
2015(۰ 12۵۵۵۳۵06۲ 25 ۷۵۲۵0) ع0۲.مه۲10 ۰۱۷۲۱۸۸۱۸۱۰۱۱۵ 

۶ اهصتتاه؟ (ععاتقصط مط عها صقه هط ۷۷ 10۷۰و۵ نصا عاصاقصتهافیاگ .2006 و.ل ,۱20061 20 یه باتقاظ ولا بهتتاعه۷ رما ر2ع۵۱220۷ ۲۷ 
160۲0208 [/۲۵۵5://01.0۲2/10.1016 .810-819 :(14)89 عمتامبل۲۳۵ظ تمصع 

۶ الویهنصنا معط ۶0۲ اصتم)۵00 لهعلوم0۱عظ ,اوه نصا ۵۶ امهمصا لدمنعم۱هعع مطا هصنووعوو۸ .2001 و.گ رفتلتا۲۷۵8۵/0 

180-۰ :(2)02 صمتاهع00ظ تعطمن۲ ما واتازمامصته) فاگ گم امه[ امممتامصعاص1 .و0صه01م۴ 
1 و( 

۷ ۱6۷ بطاتق مطا وم )مهمصه۱ صقصصباط ممتمالمک اصتیم۴۵۵ ۴6010221 بیان :1996 ,.۷۷ ,وعع 24 رب ۷۷/۵۵۵۱8۵۵6 
.-9)2(:135 .0ظ ,صعهاو] م1امن:020 مضه روتمطوتامان۲ 

امطم2 عصتاه انم[ .2004 وب مصصهطصوتیهیک 224 وباط تقاط ولیک مات .لا ر2لتاطمو بت بق۵۵1۵0 رب بم2۵۱۵۳۵۵۵۵ ۷۷ 
271-7 :21 ۲0۱۱۵۷ ۱796 صضا که امصامژ .ومع‌ممالف تفنامممومه فص ا۵وع( :ومتیعو مصصت کصتم10۵ لدمنوم۱ههء لماع هه 
۰ 00156001.2003 ۰122 [/1005://001.012/10.1016 .278 

6 2014 ,.ظ ,۲۱۵659 200 رت ,ا0ظ]۱۷]۵0۵1 ویو رمع00ناو۷۱۵۵ بت ما00 بیط ]9۷ ویک 16724 بیط بظ۱11121080 ۷۷ ربا روتعط[۵ ۷۷ 
01 4ص مهبم تیم روعتهمی فصو وه ۱1660 .اتوته دنا متصطامع) واوظ ماهس ۵ تنم لهملع۵۱۵ع۳ 
.4 ۵۱۱ ,4501 6602 ,و5عع۱ظ 

که عا0هان۸۷۵ ,۲۵16۵۲ 0جیا۳ ۷/1011 ۷۷۵۲۱۵ .2002 ۴۵۵0۲۲ ۳۱26۲ 11۷18۵ .2002 ,.(۷/۷۷۲۲) تباجا ۶۵۲ 0ه۳ ۷۷۱۵8 ۱۷۷۵۲۱۵ 
2002(۰ 06۲۵۵6۲ 5 ۷۵۲1۴160) 0)05://۷/۷۷۷۰۳۸۵۲۱۷۷۱۱011]6.0۲2ظ عاو ۱۷۷۵ 

۰ 0۵۱۱۵ مه بالمدم01۵62 ,لته 1001۷ظ :2012 ۴۵۵0۲۲ )مصقاظ عصد 1 .2012 ,.(۷۷۷۷/۴) عتنا۲2 ۲۵۲ ۳۵۵ ۷۷۱۵۵ ۷۷۵۲1۵ 
03(۰ 1666۴۵06۲ 20 ۷۵۲۱60) ۳6۵5://۷/۱۷۳۷۱۰۸۷۱۵۲۱۳/۱۱01116.0۲2 ماه ۷۷۵ 26 1صاهانه۸۷ .۱)26۲۱۵۵0 رهصهات 


